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El cientifico rebelde y el progreso de la ciencia

Ernesto Viglizzo?

I Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.

Transcurrio casi medio siglo desde que hice mis primeros “palotes” en territorio de
la Ciencia. Acumulando afios de prueba y error, y luego de leer bastante sobre historiay
filosofia de la ciencia, creo que al final entendi aceptablemente la légica de la
investigacion cientifica. Entre otras cosas, me di cuenta que los grandes saltos en el
conocimiento humano lo dieron aquellos cientificos (o proto-cientificos) que osaron
rebelarse, aun a riesgo de su vida, contra los dogmas imperantes, los paradigmas
inmodificables o el pensamiento dominante.

¢Qué tuvieron en comun estos rebeldes de la ciencia? En su temprano texto de 1934
titulado “La Logica de la Investigacion Cientifica”, el filésofo austriaco Karl Popper nos
muestra un atributo comun de estos personajes: el realismo y el sentido comun frente al
mito de un marco tedrico inmutable, que permite poner en tela de juicio el mismo punto
de partida de una idea. Nos introduce la nocién de “falsabilidad” como criterio para
demarcar lo real de lo ficticio en una teoria cientifica. El proceso de “falsacion” se aplica
para pulsar la solidez de una idea o paradigma en la ciencia. O sea, se trata de disefar
una investigacion para demostrar que la teoria dominante tiene fisuras y puede resultar
falsa, y que una vision alternativa del problema estudiado puede llevarnos a una
interpretacion mas realista del mismo. Si un cientifico “rebelde” logra demostrar que esa
teoria tiene puntos débiles y puede ser falsa, la interpretacion alternativa mejorara el
conocimiento que se tiene sobre el tema, al menos que esta misma interpretacion sea
mas tarde “falsada” por otra investigacion. Si no se logra “falsar” la teoria dominante esta
resulta fortalecida y puede, luego de otros intentos fallidos de “falsacién”, convertirse en
un principio o ley cientifica de caracter definitivo, por ejemplo, la Ley de la Gravedad de
[saac Newton. En cualquier caso, la intervencién de un cientifico que se rebela y sacude
los cimientos convencionales de su area de conocimiento es saludable para la ciencia.

Mi primer acercamiento a un ejemplo de rebeldia en la ciencia ocurrio a partir de la
teoria geocéntrica de Claudio Ptolomeo, astronomo griego que la propuso en siglo 11 DC,
y que sostenia que el sol y los planetas giraban alrededor del planeta Tierra. En siglo XVI,
el astrénomo polaco Nicolas Copérnico cuestiono la teoria geocéntrica que domind el
conocimiento sobre los movimientos de los cuerpos celestes en nuestra galaxia. La



contrasto con la propuesta de una teoria que denomind Heliocéntrica, segin la cual
todos los planetas de nuestra galaxia giran alrededor del Sol, y no de la Tierra. El modelo
heliocéntrico de Copérnico resolvi6 muchas de las inconsistencias del modelo de
Ptolomeo, y simplifico la explicacion de los movimientos planetarios. La transicion de un
modelo a otro fue conocida como Revolucién Copernicana, que connota un cambio
radical en la forma de un interpretar un asunto. Por falta de evidencias y mediciones
concretas, la Iglesia Catdlica no cuestiond el modelo heliocéntrico en un primer
momento, pero lo prohibié a partir del afio 1600.

Eppur, si muove

Entonces, a principios del siglo XVII aparece en escena Galileo Galilei, quien en base
a meticulosos estudios apoy6 decididamente la teoria Heliocéntrica de Copérnico. En
1614, en una carta que escribi6 a la Gran Duquesa Cristina, detall6 “Sostengo que el Sol
esta situado en el centro de las oOrbitas celestes, y no cambia de lugar. Y que la Tierra
realiza un movimiento de rotacién en torno a si misma y se desplaza alrededor del Sol”.
Y agregd “En las discusiones sobre fendmenos naturales, no debemos partir de la
autoridad de los pasajes biblicos, sino de la experiencia de nuestros sentidos y de las
necesarias demostraciones”. Las autoridades de la Iglesia Catdlica estallaron, y las ideas
copernicanas de Galileo fueron consideradas heréticas y un “auténtico error”. El mismo
Papa se involucro e indico que si, y sélo si, Galileo se oponia a aceptar el dictamen de la
Iglesia, la Inquisicion le advertiria formalmente en presencia de un notario y de testigos,
de que debia abstenerse de “sostener, defender y ensefiar” las teorias de Copérnico. En
esos tiempos era un secreto a voces que se habia obligado a Galileo a abjurar de sus
creencias y a hacer penitencia delante de la Inquisicion. También se dijo que en la
intimidad el Papa Pablo V, amigo de Galileo desde larga data, le aseguré que no tendria
que preocuparse por su postura mientras él viviera y siguiera como Papa. E inclusive lo
estimulé a que siguiera con sus investigaciones y a escribir un libro sobre los dos
modelos del universo. La condicidon fue que expusiera estas teorias con imparcialidad sin
argumentar a favor de ninguno de los dos sistemas. Es decir, no estaba autorizado a
defender las ideas de Copérnico.

Estas condiciones cambiaron con la asuncion del Papa Urbano VIII, quien decidié
someter a Galileo a unjuicio por herejia, lo cual obligd nuevamente a Galileo aretractarse
después de ser amenazado con la tortura. De ahi que se le atribuye la famosa frase eppur,
simuove (“sin embargo, se mueve”). Se referia, claramente, a que la Tierra gira alrededor
del Sol, y no al revés. Aunque por su edad no llegé a ser torturado, fue condenado a
cadena perpetua.

La rebeldia mayor de Galileo fue demostrar que era posible investigar el universo
introduciendo el procedimiento cientifico de proponer hipdtesis y de realizar
mediciones y experimentos, en lugar de discutir una teoria cientifica en términos
puramente filosoficos. Paradojicamente, recién el 31 de octubre de 1992, ante la
Academia Pontificia de la Ciencia, el entonces Papa Juan Pablo II declaré oficialmente
que Galileo Galilei era inocente de la acusacion por la que habia sido condenado en el
afio 1633. Tardiamente, el rebelde se impuso al dogma religioso.



La rebelion darwiniana

Sin duda, en el campo de la Biologia y otras ciencias naturales, Charles Darwin fue
un rebelde que enfrentd y se impuso a la rigidez del dogma religioso. A partir de su
teoria, cambi6 toda la interpretacion de los procesos biologicos en la naturaleza.

Charles Darwin se rebel6 a la vision religiosa de la creacion del ser humano que
sostenia que Dios cre6 todas las especies, incluido el ser humano. Desarroll6 su Teoria
de la Evoluciéon por Seleccién Natural y presenté en 1859 su obra mas conocida, "El
Origen de las Especies". Antes de Darwin, la vision dominante en la sociedad occidental
era la creencia que sostenia que el ser humano era producto de la creacién divina, tal
como se describe en la Biblia.

Tras sus observaciones y registros meticulosos en el viaje a bordo del Beagle y el
estudio de la diversidad biolégica, Darwin concluy6 que las especies no eran inmutables
sino que evolucionaban con el tiempo a través de un proceso natural de seleccidn. La
selecciéon natural de Darwin propuso que los individuos con caracteristicas mas
favorables para su entorno tienen mas probabilidades de sobrevivir y reproducirse,
pasando esas caracteristicas a la siguiente generacion. Este proceso gradual, acumulado
durante millones de afios, podria explicar la diversidad de la vida en la Tierra,
incluyendo la aparicién del ser humano.

La implicacién de la teoria de Darwin es que el humano, al igual que todas las demas
especies, evolucion6 de antepasados comunes y no fue creado de forma especial o
separada. Esto contrastaba directamente con la visidn religiosa tradicional de la
creacion, generando un intenso debate y controversia en su tiempo, especialmente entre
aquellos que veian su teoria como una amenaza a las creencias religiosas sobre la
creaciony el lugar del hombre en el universo. Aunque Darwin no negaba explicitamente
la existencia de Dios, su teoria sugeria que los procesos naturales podian explicar el
desarrollo y diversidad de la vida sin necesidad de intervencion divina directa. Esta
teoria cambid la historia y la interpretacion de la Ciencia.

Mas alla de enfrentar el dogma religioso, Darwin y su teoria fueron también
duramente criticados por el progresismo ideolégico de izquierdas. Esta ideologia ha
combatido la nocién de “darwinismo social” por considerar que se ha utilizado para
justificar la desigualdad y la falta de responsabilidad social, principios contrarios a los
valores de igualdad, justicia social y solidaridad. Postulan que a partir de Darwin y sus
teorias se ha fomentado el individualismo extremo y la competencia despiadada, valores
que son incompatibles con una sociedad mas justa y equitativa.

Sin duda, estos dogmas ideoldgicos malinterpretan el concepto de seleccidon natural.
El darwinismo social, como teoria que se desvia de la nocion de seleccion natural, aplica
la idea de "supervivencia del mas apto” en el contexto de las sociedades humanas, pero
no de otras especies animales y vegetales. Reinterpretan a Darwin sugiriendo que las
desigualdades sociales, econémicas y politicas son resultado de la competencia natural
y que los individuos o grupos mas "aptos” (a menudo los mas ricos o poderosos) tienden
a imponerse y predominar en la sociedad. Argumentan que el concepto de seleccion
natural de Darwin es una distorsion de la naturaleza que no debe ser aceptada porque
justifica la emergencia de jerarquias sociales.



Darwin sin duda fue otro caso paradigmatico de un cientifico cuya rebeldia chocé y
choca contra las creencias y los dogmas, o sea, aquellos que lo reinterpretan a gusto y lo
resisten.

Rebeldias molestas en el universo de la Fisica

Por sus contribuciones revolucionarias y disruptivas en diversos campos de la
ciencia, especialmente en la fisica, las matematicas y la astronomia, Isaac Newton es
considerado el padre de la ciencia moderna. Su trabajo senté las bases para gran parte
del conocimiento cientifico moderno y cambié la comprensiéon del universo que
dominaba en su época. La Ley de la Gravedad de Newton sigue siendo extremadamente
util y precisa para muchas aplicaciones practicas, como la ingenieria y la navegacion
espacial en el sistema solar. Esta ley explico por primera vez el movimiento de los
planetas y las orbitas elipticas descritas por Kepler, proporcionando un marco
matematico para entender la gravedad tanto en la Tierra como en el espacio.

En su obra "Philosophiae Naturalis Principia Mathematica" (1687), Newton formulé
las tres leyes del movimiento que describen la relacion entre un cuerpo y las fuerzas que
actuan sobre él: La Primera Ley sobre la Inercia, la Segunda Ley sobre Fuerza y
Aceleracion, y la Tercera Ley sobre Accion y Reaccion. Newton, en simultaneo con
Leibniz (aunque de manera independiente), desarroll el calculo diferencial e integral.
Esta es una herramienta matematica esencial para describir cambios continuos y
modelar problemas complejos en fisica y otras ciencias, desde la descripcion del
movimiento hasta la gravitacion y la dinamica de los fluidos. Newton también logré
avances significativos en el estudio de la luz y el color. Al usar un prisma para
descomponerla y recombinarla, demostré que laluz blanca es una combinacion de todos
los colores del espectro visible. También desarroll6 la teoria corpuscular de la luz, que
argumentaba que la luz esta compuesta de particulas, un concepto que mas tarde cambié
y evoluciond hacia el desarrollo de la teoria ondulatoria de la luz.

En un sentido genérico, Newton logré unificar la interpretacion de fendémenos
aparentemente dispares bajo principios universales. Promovié la idea de estudiar los
fendmenos naturales bajo un enfoque sistematico y matematico. Insisti6 en la
experimentacion y la observacion rigurosa para validar las teorias cientificas. Su
enfoque analitico y racional ayudé a establecer los fundamentos del método cientifico
moderno. Sus ideas no solo revolucionaron la fisica, sino que también influenciaron
profundamente otras disciplinas, desde las matematicas hasta la astronomia, y sentaron
las bases de la llamada Revolucion Cientifica.

Otro rebelde emblematico en el campo de la Fisica fue Albert Einstein. Einstein
cuestiono la fortaleza inexpugnable de la Fisica Newtoniana, que fue la teoria dominante
durante mas de dos siglos. Su teoria de la relatividad especial (1905) y, mas tarde, la
teoria de la relatividad general (1915) cambiaron nuestra comprension del espacio, el
tiempo y la gravedad. la Teoria de la Relatividad de Einstein no se opuso radicalmente a
la Ley de la Gravedad de Newton, sino que la amplié en sus alcances. La Ley de la
Gravedad de Isaac Newton describe la gravedad como una fuerza instantanea de
atraccion entre dos cuerpos con masa distinta. Masa y distancia entre esos cuerpos
conforman la base de su Ley. A través de Teoria de la Relatividad General, Einstein



reformuld el concepto de fuerza la gravitatoria, y mas que como una fuerza, la describié
como una curvatura del espacio-tiempo causada por la presencia de masa y energia.
Segun esta teoria, los objetos masivos como el Sol curvan el espacio-tiempo a su
alrededor, y los planetas siguen estas curvas, las cuales se reflejan en el formato de sus
Orbitas.

Einstein no contradijo a Newton, sino que proporciond una descripcion mas
completa de la gravedad al incluir efectos que Newton no pudo explicar. La rebeldia de
Einstein nos permitio entender mejor como funciona la gravedad tanto a una escala local
como a una escala cosmica en el vasto universo.

Pero el aporte de Einstein a la Fisica no fue el unico. La teoria de la Mecanica
Cuantica representd una ruptura significativa con la fisica clasica en varios aspectos
fundamentales. En lo esencial, intenta entender la fisica no a nivel c6smico, sino a nivel
de particulas microscdpicas. Varios fisicos de nota desarrollaron esta teoria, entre ellos
Max Planck, Niels Bohr, el propio Einstein y Erwin Schrodinger entre otros. Mientras que
la fisica clasica, basada en leyes consolidadas, era determinista y describia el mundo a
través de conceptos intuitivos como el espacio, el tiempo y la fuerza, la Mecanica
Cuantica introdujo ideas radicalmente nuevas. El determinismo de la fisica clasica
suponia que, dado el estado inicial de un sistema, se podia predecir con precision el
estado futuro del sistema. La Mecinica Cuantica, en cambio, no es determinista sino
probabilistica. No da certezas, sino que asigna una probabilidad de ocurrencia a
cualquier evento fisico, razon por la cual fue muy resistida por los fisicos clasicos, que
quedaron descolocados, entre ellos Einstein.

Para complicar las cosas, en 1927 el joven y brillante fisico aleman Werner
Heisenberg introdujo el “principio de incertidumbre”, rebelandose al paradigma
cientifico imperante desde hacia siglos. Demostré que, en muchas mediciones fisicas, se
obtenia tan solo una porcién de informacion, la cual se lograba al precio de perder otra.
El Principio de Incertidumbre de Heisenberg implicaba que los conocimientos en Fisica
no son absolutos, sino que su significado depende de los experimentos que son
realizados para obtenerlos. Minaba asi la suposicion de que la ciencia podia revelar el
mundo fisico con una precision y detalle sin limites. Niels Bohr, mentor de Heisenberg,
entendi6 que su alumno tenia razon, pero que la nueva teoria s6lo podria imponerse con
la convencida ayuda de su amigo Einstein. Como Heisenberg cuestionaba a fondo la
postura del famoso y reverenciado Albert Einstein, éste se mostré escéptico y profirié
su célebre frase “...no creo que Dios se dedique a jugar a los dados”.

Cientificos rebeldes marcaron las ciencias agrarias

En la historia de la investigaciéon agrondmica y veterinaria, varios cientificos
desafiaron los paradigmas existentes y abrieron nuevos caminos con sus investigaciones
innovadoras.

Debemos admitir que los casos mas resonantes de rebeldes que mejoraron el
conocimiento cientifico ocurrié en el campo de las llamadas “ciencias duras”, como la
Astronomia, la Cosmologia, la Fisica. No ha sido tan frecuente encontrar casos de alto
impacto en los distintos campos de la Biologia. Menos frecuente atin es encontrarlos en
las denominadas ciencias aplicadas especificas, como en la Agronomia y Veterinaria



dentro delo que genéricamente conocemos como Ciencias Agrarias. No obstante, existen
ejemplos de cientificos de otros campos del conocimiento que contribuyeron a modificar
paradigmas en el conocimiento de la Agronomia y Veterinaria.

El monje austriaco Gregor Mendel (1822-1884), considerado el padre de la genética,
tuvo aportes revolucionarios en el contexto de su tiempo y de las teorias cientificas
predominantes en el siglo XIX. En su época las teorias sobre la herencia eran vagas e
imprecisas. Las ideas dominantes de la "mezcla de caracteres” o "herencia de caracteres
adquiridos" (influenciadas por las teorias de Lamarck y la nocion de la herencia por
mezcla continua) eran ampliamente aceptadas. Mendel desafi6 esas ideas al proponer
que la herencia se basa en unidades discretas (lo que hoy llamamos genes), y no en una
mezcla continua. Este concepto de herencia particulada fue revolucionario y fue en
contra del pensamiento dominante en la época. Introdujo un enfoque experimental
riguroso y cuantitativo en el estudio de la herencia, algo que no era comun en la biologia
de ese tiempo. Realiz6 experimentos controlados utilizando el guisante de jardin (Pisum
sativum) y registr6 meticulosamente los resultados de sus cruzamientos, contando las
proporciones de los diferentes rasgos heredados en las generaciones sucesivas. Esta
metodologia contrastaba fuertemente con el enfoque mas descriptivo y cualitativo que
prevalecia en las ciencias naturales. Mendel formulé dos leyes fundamentales de la
genética: la Ley de la Segregacion (primera ley de Mendel) y la Ley de la Distribucion
Independiente (segunda ley de Mendel). Ambas proporcionaron un marco tedérico claro
y predictivo para entender la herencia genética. Al desafiar las teorias existentes con una
nueva teoria basada en experimentos controlados y resultados reproducibles, Mendel se
posicion6 como un verdadero innovador cientifico. Realizé su trabajo en un relativo
aislamiento intelectual en el monasterio de Brno (hoy, Reptublica Checa). Por tanto, su
enfoque y sus ideas no fueron influenciados por las escuelas de pensamiento cientifico
mas establecidas de su tiempo. Al aplicar un enfoque empirico y matematico a la
biologia, desafié indirectamente las nociones mas dogmaticas de la creacion y la
naturaleza. Su insistencia en buscar patrones racionales y cuantificables en la herencia
genética se puede ver como un desafio al statu quo intelectual y teoldgico de su tiempo.
De hecho, sus hallazgos no fueron ampliamente reconocidos hasta décadas después de
su muerte, cuando unos cientificos redescubrieron su trabajo a principios del siglo XX.
Sus investigaciones ubicaron a la genética como una ciencia central en la Biologia
moderna.

Aunque proveniente de la Quimica, los aportes de Justus von Liebig (1803-1873)
han tenido profundas implicancias en la ciencia agrondmica. Considerado el padre de la
quimica agricola, von Liebig contradijo las ideas prevalecientes en su época sobre la
respuesta de los cultivos a la fertilizacion del suelo. Antes de Liebig, la agricultura se
basaba en gran medida en conocimientos empiricos y practicas tradicionales. Liebig
defendié un enfoque cientifico basado en la quimica para entender los procesos
agricolas, promoviendo la idea de que la agricultura podria ser optimizada y mejorada a
través de la aplicacion de principios cientificos, como la experimentacion y el analisis
quimico. En su época existia una creencia generalizada de que las plantas obtenian la
mayor parte de sus nutrientes del humus en el suelo. Liebig, sin embargo, demostré que
las plantas absorben nutrientes esenciales del suelo en forma de minerales inorganicos
y que estos minerales son necesarios para el crecimiento saludable de las plantas. Esta
teoria de la nutricién mineral de las plantas cambid la manera en que se entendia la
fertilizacion y llevé a un enfoque mas cientifico en la formulacién de fertilizantes.
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Introdujo el concepto de la Ley del Minimo, que establece que el crecimiento de una
planta esta limitado por el nutriente esencial que se encuentra en cantidad minima,
regulando el aprovechamiento de los restantes nutrientes. Modific6 de esta manera la
forma de interpretar la nutricién de las plantas y la fertilizacion de los cultivos. Sus
estudios ayudaron a mejorar los rendimientos de los cultivos y a establecer las bases de
la moderna agricultura intensiva.

Otro ejemplo proviene del bidlogo Louis Pasteur (1822-1895). Aunque es mas
conocido por sus trabajos en microbiologia, Pasteur revoluciono la medicina veterinaria
al descubrir el origen microbiano de las enfermedades. Antes de Pasteur, muchas
enfermedades en animales (y humanos) se atribuian a "miasmas", o sea, a desequilibrios
en los humores corporales. Pasteur desarrolld la teoria germinal de las enfermedades al
postular que microorganismos especificos son los causantes de enfermedad. Este
descubrimiento fue revolucionario porque proporcion6 una explicacion cientifica para
entender como se propagaban las enfermedades infecciosas, lo que antes se consideraba
un misterio. Las investigaciones de Pasteur mejoraron la comprension de las zoonosis,
enfermedades que pueden transmitirse de animales a humanos. Sus investigaciones
condujeron al desarrollo de las vacunas. La vacuna contra el antrax (devastadora en
vacunos y ovinos), cambié radicalmente la forma de concebir y prevenir las
enfermedades animales. Aunque la rabia afecta tanto a humanos como a animales, el
desarrollo de la vacuna contra la rabia por parte de Pasteur en 1885 también tuvo
enormes implicancias para la medicina humana y veterinaria. Una vez aceptados sus
descubrimientos, hubo un cambio significativo en la educacion y la practica veterinaria.
Las escuelas de veterinaria comenzaron a integrar principios de microbiologia,
inmunologia y técnicas de vacunacidn, pasando de un diagnostico basado en la simple
observacion de los sintomas, al diagndéstico y tratamiento basado en la ciencia.

Konrad Lorenz (1903-1989) fue un bidlogo conocido por sus investigaciones en
etologia, o sea el estudio del comportamiento animal. Sus hallazgos tuvieron un impacto
profundo en la veterinaria y en la agronomia, especialmente para adaptar el manejo de
animales y mejorar la comprension del bienestar animal. Lorenz estudi6 los
comportamientos innatos o instintivos de los animales, como el comportamiento de
huida, el establecimiento de jerarquias y la territorialidad. En tiempos en que los
animales se manejaban sin un criterio cientifico, sus aportes permitieron prever y
gestionar comportamientos del ganado que influyen en la eficiencia y el bienestar
animal. Asimismo, caracteriz6 el comportamiento de huida (la tendencia natural de los
animales a alejarse ante una amenaza) y ayud6 a mejorar el disefio de instalaciones que
minimizar el estrés y el riesgo de lesiones. La comprension del comportamiento animal
también ha influido en la cria selectiva, al seleccionar animales no solo por sus
caracteristicas fisicas y productivas, sino también por caracteristicas heredables
deseables como la docilidad y adaptabilidad al manejo.

Otro caso emblematico es el de la genetista Barbara McClintock (1902-1992), quien
contradijo las creencias cientificas de su tiempo y abrié nuevas avenidas en el
mejoramiento genético de las plantas. Aunque su trabajo no se centrd exclusivamente
en la ciencia agron6mica, McClintock fue quien descubrié la denominada transposicion
genética. Su descubrimiento de los elementos transponibles (o "genes saltarines")
proporcioné un nuevo entendimiento de como los genes o segmentos de ADN pueden
cambiar de posicién dentro del genoma, lo que tiene implicaciones directas en la



diversidad genética, la adaptacion de los cultivos a diferentes ambientes y la mejora de
caracteristicas agronomicas de resistencia a plagas y enfermedades. Sus hallazgos
cambiaron radicalmente la idea de que los genes son unidades fijas y estables dentro de
los cromosomas. Asimismo, demostro que los elementos transponibles pueden afectar
la expresion de otros genes. Esta comprension es una herramienta clave para la
ingenieria genética y la edicion de genes en el moderno mejoramiento de cultivos. Su
trabajo fue un ejemplo de rigor cientifico y originalidad en la investigacion genética. Es
importante destacar que, en el momento en que McClintock hizo sus descubrimientos,
la comunidad cientifica no comprendid ni acepté completamente sus hallazgos sobre los
elementos transponibles. No fue hasta los afios 70 y 80, que su trabajo fue plenamente
reconocido. Su enfoque experimental y sus descubrimientos culminaron en la concesion
del Premio Nobel de Fisiologia o Medicina en 1983, el Uinico otorgado a una mujer en
solitario en esa categoria.

Estos cientificos, entre otros, tuvieron el coraje y la vision para desafiar las creencias
establecidas y revolucionar sus campos de conocimiento, contribuyendo al avance
posterior en los campos de la agronomia y la medicina veterinaria.

(Por qué la Ciencia necesita rebeldes?

El conocimiento cientifico no es estatico; esta en constante evolucion a partir de
descubrimientos y nuevas tecnologias. La diversidad de pensamiento es crucial para
impulsar esa evolucion, alejada de los dogmas o creencias retardatarias.

Los cientificos rebeldes, si a la vez son brillantes y comprometidos, impulsan el
avance del conocimiento humano, desafian las ideas preconcebidas, fomentan la
innovacién, y promueven un enfoque critico y dinamico que permite mejorar la
comprension de la Naturaleza. Sin ellos, la Ciencia quizas estaria estancada en dogmas,
“verdades reveladas” o ideologias, y perderia asi su capacidad de evolucion y adaptacion
frente a nuevos retos del conocimiento y la verdad.

Los cientificos rebeldes son aquellos que no se conforman con las explicaciones o
teorias aceptadas en su tiempo. Gracias a su creatividad y capacidad de pensar "fuera de
la caja o del ‘closet’™, o sea, fuera de las convenciones aceptadas, suelen desarrollar ideas
que parecen radicales o improbables, pero que aportan nuevas perspectivas que pueden
llevar a descubrimientos inesperados. Son esenciales a la hora de romper paradigmas y
explorar territorios desconocidos. Aquellos que no le temen a la rebeldia y a sus
consecuencias, estan dispuestos a romper con los métodos convencionales, explorar
nuevos enfoques, mirar la naturaleza desde otro angulo y resolver problemas que
parecian insuperables. Suelen enfrentarse con valentia a las ideas dominantes y estan
dispuestos a ser malinterpretados o ridiculizados. Pero a menudo contagian e inspiran
a otros para seguir explorando y cuestionando.

Podemos argiiir que existe una ciencia confirmatoria, y otra ciencia exploratoria. Los
cientificos confirmatorios son aquellos que, con leves variantes, tienden a replicar
estudios previos y confirmar ideas o teorias ya desarrolladas. Aunque util y
universalmente aceptado, su trabajo no siempre aporta innovaciones disruptivas, sino
que consolida conocimientos prexistentes. Los cientificos exploratorios, en cambio, son
aquellos que cuestionan las ideas dominantes y preestablecidas, incursionan en



territorios poco conocidos y abren nuevas avenidas al conocimiento. En un principio
pueden ser duramente cuestionados por sus pares, hasta que sus ideas logran anclaje y
enriquecen el conocimiento existente. Son éstos ultimos los rebeldes que pueden hacer
aportes revolucionarios a la ciencia.

A lo largo de la historia, la ciencia ha estado cautiva de dogmas o creencias
inconducentes o de teorias incorrectas que fueron aceptadas como inmutables por
mucho tiempo. Los cientificos rebeldes han sido cruciales para identificar errores o
debilidades en esas teorias y abrir caminos alternativos, mas precisos y rigurosos, que
enriquecieron el conocimiento humano.
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